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يمكن تنظيم البيانات بأكثر من طريقة للاستفادة منها. 


نهةوتاهل 55 
انط هلاو طح لدان 6 


دَرَجَاتُ الخَرَارَّةِ في فَضصْلٍ الشَّتَاء اسسسجه مسي 
خُبَرَاءُ الأَرْصَادِ الجَويّة اا و ا 1 
مَوَازِينُ الخَرَارَة 025 *ه !هه 'هشهشظ1ظ1ظ 
جْمْعٌ بَيَانَات دَرَجّات الحَرَارَة وال وااو 
مَاهُوَ المُخَصّطٌ البَيَانِيُ الشَّرِيطِيُ؟ مه د ا 0 
مُخَضّطٌ الدّائرّة المُجَرََّة 1 1 #711*ظ2ظ2 
تَعَلّمْ من المُخَضَّط البَيّانِيّ الخَطّي م 1 


مَاذًا يُمْكنُ أن تَخَبرَّنَا البَيّانَاتُة يبظ 


درَاسة الفضول 

ما هي دَرَجَةٌ الحَرَارّة في الخَارج؟ هَل الجَّوٌ حَارٌأَمْ بَاردُة 
يَقُومُ التَّلاميدُ بدرّاسَة دَرَجَاتِ الحَرَارَة لمَغْرفَة كَيْفَ 
تتغِيَرُ الحَرَارَةُ من يوْمِ إلى آخَرَ. 

إِنَهُ قَصْلُ الشّنَّاء الّذي تَتَحَوّلُ فيه أَوْرَاقُ الأَشْجَار إِنَى 
اللَْنِ البُرْتمَلِيَ وَالأَخْمَر وَتَتَسَاقَطُ عَلَى الأزض. يَقُولُ 
المُعَلُمُ: ل تَمُرُ جَمِيعٌ الأمَاكن عَلَى الْكُرَة الْأَرْضْيَّة بمثل 
هه التْاتٍالعبرَة من مَؤْسمٍإى .لاحن 
تعيش في مَكَان يَكُونٌ فيه الصَّيْفُ حَارًا وَالشْتَاءُ بَارِدًا. 


نَقَدْ بَدَأَتْ دَرَجَاتُ الحَرَارّة فى الانخمّاض؛ وَهَذَا دَليلٌ 


فى أن قسن انققاء قد خان. 


دَرَحَاتٌ الحَرَارَة 
في فضل الشتاء 
الصّيف حَيْتُ أعيش. يَقُولُ المُعلمُ: إِنَّ مَرَجَةَ الحَرَارّة 
هي دَرَجَةُ حَرَارَة اجو البّارد أو الحَار. يتم قيَاسُ 
دَرَجَة الحَرَارَة بِالفَهْرِنْهَايْت في الولَايّات المُتَحِدَقَ 


وَبالدّرَجَات المتّويّة في منَاطقَ أَخْرَى من العَالّم. 


1 
أ 


هُنَاكَ مَتَاطقٌ عَلَى الأَرْض لها مَتَاخَاتٌ أَكْثَرُ دقْنًا وَمَنَاطقٌ 


َكثرُ بُرُوَةَ وَهمَا لمَْقعها. إِنّ ضَوْءَ الشّمْسٍ يُعْتَبَرُ من 
الكُرَة الْأَرْضيّة عَلَى أَشعّة الشّمْس مُبَاشَرَةَ مثْلُ المَتَاطق 
المُؤْجُودّة عَلَى طول خط الاستواء. أَما المَنَاطقّ التي 


د 2 4 ارات تيرش برك همي 170 
تقل فيهًا أشعّة السَمْس المُبَاشِرَة فَتَكُونُ عَادَةَ أكثّر بُرُودَة. 


خْبَرَاءٌَ الأرصاد الحوية 
يَقُومُ بالتّوَقُمَات وَيَعْرضْهًا وَهُوَ خَبِيرُ الأَرْصَادِ الجَوَيّةَ 
وَخُبَرَاءُ الأَرْصَاد الجَوَيّة يَدْرْسُونَ الطّفْسٌ وَيسْتَخْدمُونَ 
كما يَسْتَخْدمُ خبَرَاءُ الأرْصَاد أَجْهِرَةَ اسْتشْعَار خَاصّةٌ 


للحُصُّول عَلَى قرَاءَات دَقيقّة لدَرَّجَات الحَرَارَة 


وو 


وَيََُْونَ ازْتمََ مََجَة الحَرَارَة وَانْحمَاضَهَا كل يوم 
عَم أن تَدَيْهم أكوات أشزى تعياسن حُوَامل الطفّس 
المُخْتَلفَة مثْلُ: بَانُونَات الصّفّْس وَالرَّادَارَات. وَيَدْرْسُ 
حُبَرَاءُ الأَرْصَادِ الجَوَيّة أَيِضَا سُرْعَةَ الريَّاح وَاحْتمَالَ 


مُطول الْأَمُطَار أو التّلْج. 


مَوَازِين الحرارزة 

لا يُوجَدُ لَدَيْنَا بَانُونَاتُ طَفْس أو رَادَارَاتُ أو أَجْهِرَةُ 
اسْتشْعَارٍ لجَمع نت مرجت الحَرَارَة. ما هي اموا 
الأُخْرَى التي يُمْكثْنَا اسْتَخَدَامُهَاه 

يُرِينَا المُعَلُمُ ميرّانَ حَرَارَة بَسِيطٌ. لَقَدْ تَمّ اسْتخَدَامُ 
مَوَازِينٍ الحَرَارّة لدرّاسَة دَرَجَة الحَرَارّة لمئَات السَّنِينَ. 
يُوجدُ في تاخل هده الموَاِينٍ سَائِلٌ يُسَمّى الرفْق. 
عنما تَرتَُِ ََجَةُ الحرَارَة يَرتٌَِ البق وَعِنْدَمَا 


ميان الحرَارَة رف 2222 عن قيّاس دَرَجَة الحَرَارَة 


سَوَاءُ بتَرّجَة الَهْرنْهَائْت أو بِاندُرَجَة المقويّة. 


0 


دُونَ دَرَجَة ا د 


5 


وَفي بَعْضٍ الأخيّان 


دَرَجَاتُ الكَرَارَّة إلَى 


هران الحرارة متحفضة جذًا. 


نَّ ق 


في قَصْر الشّتَاء يُمُكن أن 5 


7 


رَاءًا 


ِ 
- 


جَمْعٌ بَيَانَات دَرَجَّةِ الحَرَارَة 
يُرِيدُ تلاميدُ الصّفَ جَمْع بَيَّانَاتِمَرَجَةَ الحَرَارَة لمُدّة 
َسَرَة يام ويريدُالمُعَلُمُ ما أن قوم بِعَمَلِ كنبُو قبل 
أن قسغ التياقلته ين كم يدجلا ترف ارك كاقت 


2 لم222 


البَيَانَاتَ تَدْعُمُ تَنَيُوَنَا. 


نَتَوَقعٌ أَنْ تَرْتَفْعَ دَرَجَاتَ الحَرَارَة ببْطء كل يَوْم كلمًا 


تَقَدّم قَصْلُ الشّنَاء. 


كل يَوْم ظهرًاء نَنْظرٌ إلى ميرّان الحَرَارّة وَنْسَجُل 
دَرَجَةَ الحَرَّارّة في أَجْهرَّة الحَاسُوب وَيُسَجُلُ المُعَلُمْ 
دَرَجَةَ الحَرَارّة في عُطُلَة نهَايّة الأسبُوع. وَيَعْدَ عَشَرَةِ 


أيّام أَصْبَح نَدَيْنَا عَشْرٌ دَرَجَات للْحَرَارَة مُسَجَلَة. هَمَاذًا 


متَفْكلُ الآنّ؟ 


يُمْكنُكُمْ جَمْعٌ البّيّائَات في دَفْتَّر مُلَاحَطَات: 
كم ْنَا إلى جهّاز لَوْحِي. 


2 + ذا يسا 
مَاهَوَالنُ لمخصط البَيَانيُ 


م 


يَقُولُ المُعَلُمُ: إِنَّ أَفْضَلَ طَرِيمَّة لدرَاسّة البَيّانَات 
هي تَنْظِيمُهًا طرق مُخْتَلمَة. هُنَاكَ أَنْوَاعٌ عَدِيدَةٌ من 
المُخَطَطَات وَالرْسُوم البََانيّة التي يُمْكْنَا اسْتخَدَامُهَا 
امشاهذيثر هي نشو ابيانات. 


من 


ولاه مَضصْنّعٌ مُخَطْطًا بَيّانِيّا شَرِيطيًاء كُمَ تَرْسُمْ المُخَطْصٌ 
عَلَى وَرّقة رَسْم بَيَاني َحْتَوي عَلَى مُرَّعَات صَغِيرَة. تَقَومُ 


بتَفْسيم دَرَجَات الحَرَارَة إلى ثلاث مَجْمُومَات: تَرَجَاتُ 


الكَرَارَّة فى العشرينيّات وَالتَّلاثينيّات وَالْأَرْبَعينيات. 


عي 


هُنَاكَ يَوْمَان فى مَجْمُوعَة العشرينيّات: وَسَبْعَةَ أيّا 
في مجْمُوعَة الثلاثينيّات» وَيَوْمُ وَاحدٌّ في 


لد 


الأَرْبَعينِيّات. تَصْنَّعٌ المُخَطْط البَيًا 
هذه البَيّانَات. 
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5 وخ > هه ع 2 هو دهم 
مخطط الدائرة المجزاة 
يُشُبهُ مُكخَضََّصٌ الدّائرَّة ١‏ لمُجَرَأة المُخَصََّصّ البَيّانيّ 
الشّريطيٌ؛ أنه يُسَاعَدَّنَا في تَضوير البَيّانَات بطريقة 


سَهْنَة. مُخَطْطَاتٌ الدّوائر المُجَرَّة عبَارَةٌ عَنْ دَوَائْرَ يْتَمْ 


تيه إلى أَجوَاءأَصْفرَ مُحْصْصَة يلات 


نَقُومُ بإدْخَال بَيَانَاَنَا في تَطبيق عَلَى جهّاز الحَاسُوب. 
يَقُومُ التطبِيقٌ بتَحُويل البَيّانَاتَ إِلَى مُخَطّط دَائرّة 
مُجَرََة. يمتنا أنْتَرَى أَنَالأيَامَ في مَجْمُومَة التّلاثينيات 
تَخْتَلّ الجُرْءً الأَكْبَرَ من المُخَطّْط؛ وَهَدَا يُعغني أَنّهَا 
كَانت الأَكُفَرَ شَيُوعَاء بَيْتَمَا الحتَّتْ مَجْمُوعَةٌ الأربَعينيّات 


الجرْءَ الأَصْفْرَ. 


ل 


1 الس" 
يُمْكنَا اسْتَخْدَامُ المُخَطّط البَيَّانيُ الخَطِيّ لِعَرْض كَيْفَ 
#عهم ع عمو شا قوعي عضي مق خض خا ة روعغ 2 
تَغَيِّرَت دَرَجَةَ الحَرَارَة مَعٌ مُرُور الوّقت. نسّجل اليوْمَ 
عَلى المخور «إكس,» أو في أَسْفل المُخخَطط البَّيَانَي» 
م ع عو ع 4 
وَنْسَجُلَ دَرَّجَةَ الحَرَارَة. 
به يُمكثت إِنْشَاءً مُحَصَّطَاتِ بَيَانِيُةِ حَطَيّة على 
0 جِهَازِ كَوْحِيّ باشتخدام تَطْبِيقَاتِ خاصّة أو 


بِاستخدَام المّواقع عَبْرَ الإئكزنتت. 


1 


عَلَى المخوّر واف أو في الجَانب ب الأَيْسَرِه إلى 
َعْلَى وَإِنَى أَسْمَلِ الخَطّ في المُخَطّطه وَتَعْتَمِدُ دَرَجَةُ 
الحَرَارَةِ عَلَى اليوْم. 

مكنا آَنْ كَرَى أَنَّ الخَطّ يَبْدَا في التُرُول؛ ما يَعغْني 
انْحْمَاضٌ دَرَجَة الخَرَارَّة مَعَ مُرُورِ الوّقت. وَهَذَا يُظْهِرُ 


تَمَطَا مُحَدَّدَاء وَيْبَيّنُ لَنَا أن تَتَموَنَا بدَرَجَة الحَرَارَّة كَانّ 


2 ماه 


مَاذًا يمْكنٌ أن تخبرَنا البَيَانَاتُ؟ 
يُمْكنْنَا اسْتخْلَاصٌ النتَائج منْ خلال درَّاسَة بَيَانَاتنَاء 


ويُمْكنْنَا إِجْرَاءُ مُمَارَتَات بَيْنّ الأَشّيّاء. عَلَى سَبِيلٍ المثال» 
ثينيّات أَكُثَرَ 


نْرَى أَنَهُ كَانَ هُنَاكَ تجقوقة ميهي الثادد 
مِنْ أي مَجْمُوعَة دَرَجَات حَرَارَة أُخْرَىء وَكَرَى كَدَّلكَ 
أَنّهُ كَانَ هُنَاكَ يوْمُ وَاحد فَقَطْ في مَجْمُومَة دَرَجّات 
الْأَرْبَعِينيّاته وَكَانَ كُلَ ْم أَكْثَرَ بُرُودَة منْ ذَلكَ. 

وَيُمْكتنا أَنْتَرَى أَيْضًا أَنَّ هُنَاكٌ نَمَضًا في دَرّجَّة الحَرَارَة. 
مَعَ مُرُور الأَيّام تَنْخَفْضُ ل الحَرَارَة في الأَغُلَب 


0 جد لوو رهد توووم و دلق 3 وغعوع 22 
ونتوقع درجات الحرارة ا ونخمن ان 


دَرّجَةَ الحَرَارّة سَوْفَ دَ تَسْتَمِرٌ في الاتخفّاض. 


21 


عرض البَيّانات 
المُخَطَطَاتُالبَيّانِية وَالرْسُومُ البَيانِيةُ مَرْضَ البَيّائات 
َمًْا سَهَلَا. يُمْكِنْنَا أَنْ رض للْآحخَرِينٌ الْأَنْمَاطٌ انّتي 
وَجَدْنَامَاء وَيُمْكِتُنَا أَيْضَا أَنْ تُوَضْحَ كَيْفَ يُمْكنُ أن 
عنْدَ عَرْض البَيّانَاتَ من المُهِمٌ أَنْ تَكُونَ البَيّانَاتُ 
مُنْصَمَةَ قَدْرَ الإِمْكَان. يَجِبُ أَنْ تَسْتَعدّ للإجَابّة عَن 
الأسْئِلّة حَوْلَ كَيْميّة جَمْعنًا البَانَات وَالَاستئْتَاجَاتِ 


ج01 وكا كفني بخ رجه كظ را 


22 


اله هه د هه 
دَقيفَة كَاليَةٌ مخ الأسطاى 


المَنَاءٌ: مُتَوَسَطٌ الظرٌوف الجَوَيّة للَمَنَطقَة عَلَّى مَدَى عَثْرَّة من 


الاسْتنْتان م حُكُمَ صُبْت. 
05 الاسشتواء: خط وَهُميٌ حَوَلَ الأَرْضٍ عَلَى مَسَاقَة وَاحدّة من 
القُطَبَيّنِ الشَّمَالِي وَالجَنُوبِيّ. 

المُدْخَلَاتُ: دن شَيْءِ في دَاخْلٍ شَيْءِ. 


8 2 عه 


التَتَيُو تكْمِينٌ مَا سَيَْدّتٌ في المُسْتَقْبّلٍ عَلَى أَسَاس الحَقَائقٍ أو 
المترقق - 

الرَادارُ جِهَارٌ َسَتَخْدِمٌ مَوْجَاتِ الرّادَيو َِحدِيدٍ الأَجْسَام وَتَحْدِيدِ 
أرق زلزيك اربوا ايها نقرييةا. ا 

جِهَارُ الاسْتشْعًا ار أَدَاةٌ ُمكنّهَا اكَتشَافٌ التَمَجرَاتَ في مُحيطها. 
تَصَورٌ: استعْضَارعَيْءِ ما في الذّمن. 

بَانُونُّ الصّفس: بَانُونُ يَحْمِلُ أَدوَاتِ لِإرْسَالٍ مَعَلومَاتِ عَنْ أَحَوَالٍ 
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